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7̀è d7/*0;710h=0,dd7.710.1.̀ *d7;.-7?4.71070d*+*0d*0.?140d;8a*+-1:7d*,;7/+>*/,-e70c?,;*d,0,><;7;7/+-1:70ee*0*-,>7f,.710?140d;21->70*,-/4>.76>,;;;4++1-.:*6.1-/,6̀ 70*;h

p qrstuvwxsyur

z{�#�|��}}|��}}�~|�#�" �}�|� #�����"���'� '�|$� ����� � ���}�����|�#�" }#$�#���{������}|��'� �#�" �'" �'� �|��}}�}���{���{�#"{}����'���}}#{������ '�|$� ����� � �� |�{��$� ����##� |$���|#����|"� �#�" �����������������#�"��}���|$#���� � �������!&���� }���|$��|"� �#�" ������� � �#��#����
|��}}�~|�#�" ���������!�������� � �����"�|$�}�"�#$�}�#�}(}"�#� {}����  ���#�(����������}#��#�
����#}"'��"� #� #$���|�}�" ��"|�}}��}� �{#�#$����{}�}}�%��������
%��{���{ |#�" }� ���#{� }#$�� ���"�#$��{ |#�" ��#$#$�$��$�}#%��{�����}}�~��}'�(� �{}�"�������}#� '� �}{��~���}"�"�'�|$� ����� � ��
}{|$�} �{��� �#�"�(}�������}����"��� ��� �'��}��"$���� ��'"����|� #���
 �#�"�(}"��� ���#$��}$"���{ |#�" }}{|$�}��"����!!���!"#���� �'{��#�|��}}}{��"�#%�|#"�'�|$� �}��������������|$����������{��� #��#$����}" �����'�#��{ ���}#� �� �"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" ��#�}( "� ��"����'����#$�#����}��"����{�|��}}�~��� #��'}"������}�
}�%�#���z������ �{��� �#�"�({}� ��}� ������{ �#�}�#}" �� " �� ���
|"'�{#�#�" �����'� #|� ���#$� "{�$� �{#}�����"��'�#�����#����|" #� �
{"{} �{ |#�" }��"��%��� ��##�� �}( "� ��"{#�� �������#�" ��"���#��} � �
|" %���� #���"��#$'�|����"�|$�}������}#���� ���}�}"�'{�#�|��}}�{ |#�" }#$�#{}�}� ��#� ��� "#�" "� ����'� }�" �"�'{�#�|��}} |�}� ������¡�



� 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

��"%���}�""��"{ �}" �� �������#�" �"������ �#$�|{��� #��}#�"{ �}
����" ��� �������� "#�" "�'���� ���������"��%���#$�'"���{ ��'� #��
�{�}#�" ��"{#����%� �}{|$�"{ �}����|#��$�} "#��� � %�}#���#������"��#$'�|�����'"}# ����"�|$�} #"'{�#�|��}} |��}}�~|�#�" '�(�{}�"��}#� ������� ���|��}}�~��}#"� |"��� �#��� #$�"{#�{#�����}��$�'"}#
|"''" ��{}��}|$�'�'�(�}��" �%��}{}������%���}}{'�#�" ���|#�#� �#$�# �"���|$|��}} #$������}#}�}� ���}�����#"���#��� #$�#|��}}� ����
"#$��|��}}�}�����%��}{}������%��"�������}��|��}}�~|�#�" �������}�'"��
�����}}�%���#�� �#�%��$�|$�}}{'�}#$����}#� |�"��}�����#"���#��� � �
#�"|��}}�}��{#���{���}#��� � ���{����#�| {'���"��""��� |��}}�~��}���$�}�"�(�}'"#�%�#����}�%���� }{||�}}�{� ���|#�|�� ����"�|$�}� }{|$�}
'{�#�|��}}� z� ���"�#$�#����" ����}#���}#��#����}"%���� ����{ |�
#�" }�#$�#��"�{|����|�}�" }{���|�|" }�}#� �"��� ����"{ �����}��� #$�}���������� #�"�{|�� ��|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'#$�#�� �������}'� �� #���}#� �%���� #}"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" � �����%��"#$ ����'� }�" 
� �'���� ���}���� �������#�" �"{ �}��$� ����'� }�" �"{ �}���"�#��
'���"�#$�|�}�"����|��}}�~��}"%���� ����{ |#�" }�� ������ �"{���}{�#}�}� ��%���"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" ��}��" �
}�'���#�� }�"�'�#�" �� ��|#�" 	�
������}� #� �����"��#$'#$�##�� }��"�'}� ���'���}�#� #"$��$����'� }�" ��}��|�� ����� }�}�'���}�����#�� �$������� �� #$�}}��|���{����"��#$'}{���}#}����#"~�#$��"�{����" ��%}�����#��� � �}|$�'�}"#$�#�#���� �{��� #��|" }�}#� #|��}}�~|�#�" ��$�}���"��#$'#{� }"{##"��}�'����#"#$�{�#��|" }��%�#�%�" �� ����"��#$'
�"�'{�#�|��}}��"���'}� #�"�{|��� ��������� ��|#�" ����{}�#$�$��$��'� }�" ��%���"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" � �
}#� �����"{ �}�"����� � �}�����#� �$������� �}#"��%��"��� �������#�" 
�"{ �}���}#���{#�" � ���� �� #�"{ �}�����%��"���{}� ��'{�#�|��}}%���
}�" "�#$�}#� ������"�#$�{ |#�" �� �'���� ���}���"{ �}�����%� #$�#�'��"%�"%�����%�"{}�"{ �}�

� �
�tryr��tu��
��

���� � ���"���'}"�#� �}}{'�#$�#���'���}������������������ ��������"'�~�����"������#���}#���{#�" �� !"�"%��������}��������#"�}#$�� }#� |�}��|�� ���}��������#"�}#$�"{#�{#}��|��#$%&#'&(���$����� � �
���"��#$'�}���}� #����#$)#��� � ����'���}�*����� � }{|$���}$�" ��"'� !"� ��##�'�#}#""{#�{#��{ |#�" �+,-.(+&'/'�0��1���"'#$�
}�#"�����{ |#�" }�$��"#$�}�}�2#$�#'� �'���}#$�&3-/4/5$# &44.4" *�
6789:;:<9=>?7@AB;C;:<9DE�� "#�#$�}�#"��{��"����}"%��F������GH�}IJ� |" }�}#� �"� ��� ���'{#�#�" }"� F������GH� ��'������� KIJ�� "#�}#$�}�#
"� ��� ���#��� "����}"%��F������GH�����#��� "�����L�KIJ���~ �}��� ���
����#�" � MN � �|� �������}� #����}�#"�����}" �$�|$MN $"��}�LO
F���P�Q�MNPH�� ����#�" ��"�� �}�#"�����}LOF��R�PR��������S�PS�H��������#"L�"#$�}�}�#"�����}� ��}#$����#���"������"�{|����#$�#�� }�#�%�



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 �

|�"}{��"�L��#$��}��|##"MN���%� #�"���#���"����}����KIJ���}5.�'/'(&�(
��#$���� "#�������� �"��%������P��F������GH

	
� �M
P$"��}�$� �%���M�P���L�IJ�}��{��"�����#$� �#|� �������}� #�������}#"�G� #����}

�$����MNP������|���}P� #$���}#�� ��}�������#"�}�4$��/�
��$�}���"�
����#���"����� QLQ�}#$� {'���"�����}}��|�~��� L�

6789:;:<9�>�7C@9:9�E��%� )���'���}�*O���R��R������������������� ��������"'� !"��$��"#$�}�}|��}}2� �� ���"��{ |#�" ������21
F���H������ � ����"��#$'��*�2�"{#�{#}��{ |#�" 0�2��$���0��1��
����|�������� � ����"��#$'}#��#""{#�{##$�$��"#$�}�}0�2#$�#'� ��

'���}#$�����|#�����"�" ��� �"'������ ���'�����$����#�|{������"��#$'
{}��'��%��������"�"}�����'��"�(#$�#���"�}�"�� ��� ������� � ����
�"��#$'#"��{}���� |�{�� �}{��"�#%�|#"�'�|$� �}�z� �� #���}#� ����� � ���"���'}|� �������}}��� #$�}�� ���� ���� �� ����'��"�(}�'�����|$� �� �#$�#���"�"{#�{#}��|������ ���|��}}��~|�#�" � �"����'����}�##}�OF����H��$����}'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" }�#}�OF������GH�� #$�}������ ���"��#$'}� ��� �������#�" �"{ �}�����"%�����"� #$��"��"�� ����� � ���"���'}�"�|"{�}��#$��|#{���{ |#�" |��}}�}{}���"�|��}�
}�~|�#�" '{}#����}#��|#��#"��"�{|���� �������#�" �"{ ���
�:9C@���CDD:8�C;:<9��#�OF����H��B�;:��CDD��CDD:8�C;:<9��#�OF������GH��$�'"}# |"''" ��{}��'{�#�|��}} |��}}�~|�#�" }|$�'��} #$��/��&4�
($�&�$##��� !}#��#�����$�����|$|��}}����}�����}� #����#$������
%��{���{ |#�" "# ��1$����"{#�{#}�%O���'��&R'((('J)"#

����}#$�
~ �� |��}}��"#�|�#$�#�� ���|��}}�~|�#�" �}�}��|��� |�}�"�'{�#�|��}}
|��}}�~|�#�" �$���GO
�*+�B�;:�C,7���CDD:8�C;:<9��#�OF������GH

-
�� ���|#�|���#�}|"''" �"����'���}#"�����������#$'"��#$� " �|��}}��"'F������GH��$� |��}}���� ��������}��"����'�����}� �������'��$#����$"'�����������|{�#�������$�.��'�|$� ����� � �������� �$�|$

|�}�����|��}}�~|�#�" }�}#�'}$"{��������#"��"�{|����#$��������}�}
"{#�{#��������'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" � ��� ���|��}}�~|�#�" ���}��|���
|�}�}"�*�'{�#������|��}}�~|�#�" ��{}#�}#$�����{ |#�" �}{}���"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" �#$�*�����{ |#�" |� ��{}���"�*�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" � *����"{#�{#}* �����}��"'���'��-&R'((('J)"#

�����$������'��-"{#�{#}�}�#"�|" }�}#� �"�#$�*$��$�}#%��{�}"�"#����/C90:9���CDD:8�C;:<9��#�OIJ���� (� �|��}}�~����#{� }��{��"�����"����'{#�#�" �"�F������GH��"'#$�}�#IJ�� }"'�}�##� �}�|��}}�'��$#�������������"%��|��}}P���#� ����|���}P�$� "#���1"2����
�<9D;@C:9;��CDD:8�C;:<9��#�OKIJ�



� 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

�" }#��� #|��}}�~|�#�" �}�����|#�� �������#�" "� �� (� �|��}}�~|�#�" 
�$���#$�|��}}�~��'{}#"{#�{#����#���"������"'KIJ�#$�}�#"�������#���
"����}"�F������GH�

L+�<9D;@C:9;��CDD:8�C;:<9��#�OKIJN��$�}�# KIJN �}}�'����}{�}�#"� KIJ�$����"������KIJN� Q�Q�L��������
|" }#��� #|��}}�~|�#�" �}�}��|���|�}�"�L�|" }#��� #|��}}�~|�#�" �$���
LO�J	��
�" }#��� #|��}}�~|�#�" �}%����� ���� � ��"����{� }� |��%������'���

|� $�%��#}"� }��|�~|}�#"� |" }#��� #}��$���}#���{#�" � !���'����
|" }#��� ����}��" �}#�" �����#�" }$���'" �#$�|��}}�}F������GH�"��%� 
" #$����'������ �#$� ���"����'���� }{��"}��%���|" }#��� # ���P����}}{|$#$�#�� �P�����#$���"#$�%� "��"#$"���� �"�#{ �#����#$�}#���
"�� �"�'�#�" �}{ ( "� #"#$����� � ����"��#$'�����"��� �'��$#������~|{�##"���� ��$����"����$��"#$�}�}�}�||��#������ �#�}|" }�}#� #��#$#$�
���'���}��$�} "#�" �}|��#{���� #$����"��{ |#�" �
6789:;:<9�>	@@<@
9�:�C;<@�B9�;:<9E�"�� ���������KIJ�� �$���"#$�}�}0��1KIJ� #$� /�./5$(.4
��5(/.�������0�� ��|�#�}� ���"�" 
���'�����������0�O���� ��0����� ��"#$����}��
��%� �}�#"�)����������'���}*O���R��R���������������F���H��#$�/�./5$(.4�&5(.4�"���{ |#�" 0�2�

��*�0�O����R��R�0�����	��	�0��������������0��

� ��|�#�}�$�|$���'���}����|��}}�~��� |"���|#����� ���������~ �
��*�2�O

���*�0����
0�2�

#"��#$�}�#"�����"}}����� ��|�#"�%�|#"�}�"�2�
�"����'������GO�� �#$����'������F�
�	���
���H��0R���O�
�	������

� �0	���O���
�	����#$� 0R�}|"���|#}� |�
���|���}	� �
���|���}�� #$��{��"�����
�	������$����}0	�}� |"���|#}� |�����|���}
� ���
�	����
6789:;:<9�>	@@<@E��%� � ���'��� ��������� ������ ��"'� !"� #$�(4�&&44.4"�0�2��$���0��1��}��~ ��#"������0�O����������0�O�����%� *O���R��R������������������ ��"'����& !")��#$�&3-/4/5$#
&44.4"�0�2��#$��}��|##"*�}��~ ��#"������*�0�OR����#�R(((����#��#�

0��
�$�"{�$"{##$���}#"�#$�}������#$���|$$��"#$�}�}��"'2|" }�}#}"��

|"���|#�" "� �� ����{ |#�" }"%���O$�����|�~|�����$��"#$�}�}0�2|� �������}� #���}G����$#%�|#"�}�R������J�$���$����# �}�}}"|��#����#$
|��}}����%� � ���'����� ��#  �������}� #}#$��}#�� �#$�"��|" ~�� |��
"�|��}}����#$#$�}�}}{'�#�" ��|$"�#$���"%����� � ���"���'}#�(�}" �
}��|�~|�"�'�� ��{�#$��'"���|� �������}� #����#$� #$�|" }#��� #|��}}�~�
|�#�" }�##� ��������}$"�}#$��������}� #�#�" }��|�� �$��"#$�}�}|��}}�}�



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 �

�-1?>*/ =0.*-0,>�*+-*;*0.,.710�4.+4.5+,6*k�n �<+1.̀ *;7;
?70,-< ���� E�B�BS ;7e0�	

/4>.76>,;; k��������
n��
� EB������S ,-e/,��������
���	
�c/4>.76>,;; k��������
n��
� EB������S� ,-e/,���������
���	
-,0j70e k��������
n��
� �
 ,-e;1-.�������
���	
610;.-,70.� k��������
n��
� ��
 ,-e;1-.�������
���	

�c610;.-,70.� k��������
n��
� ��


� ,-e;1-.�������
���	


�C,�7=����� � ���"���'}�������}��" #$���"{#�{#}��|�� �" #$���� #�� �������}� #�#�" ���~ �#�" }�"���|$"�#$���"���'}|" }������� #$�}������� "#�|�#$�##$�"{#�{#}��|��"�#$�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'}�}
������ ##$� #$��� ��"�#$�$��"#$�}�}}��|������'��- �}�%���� #"����'��#$�#��#{� }#$�� ��|�}"�#$�����$#%�|#"�}#$�#��%�#$�*�����}#%��{�}"��# �
� }#���"�" ��#$������}#����}"�#�}��� ���}"�#� ��{ |#�" �}����~ �#�" ¡��

�$�����#�" }$��}�'" ����"�#$�}���"���'}|� ��'��������|�#��"����'�����
�|��}}'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" �}��{�%��� ##"�� ���|��}}�~|�#�" }� |�
���'��&R'	)�#  �O����|#���$� ��R ���	 ��O��R��	� �1� 
�"#$��"���'}|"'�{#�}�����#� �$������� �}� $���{�#$��'"���|" }#��� #
|��}}�~|�#�" |� |��#{�����"�#$���"���'}� �������
6789:;:<9!>�:97C@"<@;:9��B9�;:<9E��#�O��R������J����}�#"�G
%�|#"�}��$�����R������J��$����%� ��$���#/�&$4'.4(/�
5#$''/#&4 �}��{ |#�" 0�$�1IJ|"'�{#��� #$��"��"�� �����

0���O���}"�##�R(((J
�# ��

�$������}"�#��#{� }����'{#�#�" "�F������GH�$�������|���}P ���# �1�2  ��� #$�|�}�#$�#�# �O�2  ������|���}P ���$P�
�7AAC=>?@<,�7AAC%%:9�DE� ## .
 (+&#&$4�/�
-4.%#&3'/��$%#&&5$�%&&'-4&''&.$'5.�'(4$/�(5#$''/#5$(/.�-4.%#&3'(
)4..
(��|�{}��� ���� �'{�#������|��}}�~|�#�" ���}��|���|�}�}"�*�'{�#������
|��}}�~|�#�" � � ��� (� �� �|" }#��� #|��}}�~|�#�" ���}��|��� |�}�}"� L�
|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��#}{*|�}#"}$"�#$�#*�'{�#������|��}}�~|�#�" |� ��
�����}}���}�L�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�
��%� � ���'���������$��F������GH-���~ �� �����'�������N��$��KIJ-+J,-- � "#�|�#$�#��}�}�#"�� #����}� ��N �}�}�#"� � #��������}���$���

�NO
����P����

����P�F������GH.�
�
�

� �*�'{�#������|��}}�~��0-���O���'��-&R'((('J)�#  ��������" ���'�����������|#���$� #$�L�|" }#��� #|��}}�~��0N���O���}"�#&R'((('J)�#  ����}�� �#$�� ��|�#"��{ |#�" }�"�#$�#�"|��}}�~��}�����{�������0-�O����0N��



A 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

�$�}���"� #$�|" }#��� #}�#} �"���|$"� #$���"���''���� �}������}
{�� #$�'���� ���}���� �������#�" �"{ �� ��|#�" ��
��� ���|��}}�~|��#�" ��|"'�}�
�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'� �'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" �}
#�� }�"�'��� #"��G����|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�!� (� �|��}}�~|��#�" ��|"'�}��G����|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�� "#�|� �#$�#� ��{��
"������"'IJ|� �������}� #����" ��G��|" }#��� #}� �'������P���N������|���}P � ���" }�������|��}}'{�#�|��}}���'���� ���	�� �# �}#�� }�"�'��� #"#$�	�
|" }#��� # ���'���� ���F�	�����	�
���	���H�� ����~ ��|" }#��� # |��}}�~��#$�#|"���|#�������}��||"��� �#"#$���%� |" }#��� #}��� �1�R ���� �1�	 ��� ��� �1�� ���#$� 	O���'��R'	'�'��# ���$��"��"������ � ����"��#$'�"�|" }#��� #|��}}�~|�#�" �}#"��#{� �
�� ���}"�#� ��{ |#�" #$�#$�}}'������"�" #$�#��� � ���#��

� �
�tryr�

� #$�}}�|#�" �#$�G�|��}}|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�}#�� }�"�'��� #"��� ���|��}}�~|�#�" ��"���'� $��$����'� }�" ���|$���'���������$��KIJ�}#�� }�"�'��� #"�}�#"����'���}� $J��F����H��}��" #$�� �"�'�#�" 
|" #�� ��� ���$� ��}� ���}�����#� �$������� �� $J�|� ��� #�����#��
�}�|"���|#�" "�G����$#%�|#"�}�� $��"���� ���}"�#� �|��}}�~����#�}�'�"�#� ##"�"� #"{##$�|"  �|#�" #""�#�'���#�" �$� {}� ��� �
���}"�#� ��{ |#�" }���}#" � ���#(� }�������#�� }�"�'�#�" "�'{�#�|��}}
|��}}�~|�#�" #"� "�#�'���#�" ��"���'�}��}�����#� ���#"|" }#��� #|��}}��~|�#�" ��$��"��"�#$��$����"�#�'���#�" ��"���'�}#"'� �'���

���R������J��
}{���|##"|" }#��� #}����%����"'���'���}� *�

�# �1�2  ��
�������*�����P����

�$�}"�{#�" �%O��%R������%J�#$�#'� �'���}�� ��}��"� #� $J�#$�#
|� ��� #�����#���}#$�|"�*|�� #}"���� ���}"�#� �|��}}�~��|" }�}#� #��#$
#$�|" }#��� #}��%� � �|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'��$����%�}|��#�� ��
" ����}����}"�{#�" �#$������'� �"#$��}���%���� �#$�|" }#��� #|��}}��~|�#�" ��"���'�}����}�����#���"���'��#$��#$� � "�#�'���#�" ��"���'�
� �}#� �������� � ����"��#$'�"��� ���|��}}�~|�#�" |� ��{}���� |�{�� ����|��#�" ���  "��� �(�� �����}��� z�}�

��= �@C9D�<@AC;:<9
�������{��%��}�" "� #$���"%����}�����#���"���'�}��}|������ ��#��� #"$��$���$##$���|##$�##$�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�}��� �#�� }�"�'��
� #"� ��{�%��� #�� ���|��}}�~|�#�" ��"���'�



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 �
6789:;:<9�>��B90E�%�|#"��O��R������J���$J�O$��   �$���}��"�(� � #"G5+���'��R������J��$���#$���#$|${ (��#O��+#,R-%��R������#%���
6789:;:<9�>	�%C9D:<9E��# �|��������%�|#"���$��'������� G����
'� }�" }������#� �#$�|""��� �#�}"��� #$���#$|${ ("��%�|#"�� $J+��R-�
�� "#����-#$����"%�|#"�"��� �#$*��$�  �|�����|� �����##� �"�'����
�}#$�|" |�#� �#�" "�#$���%�|#"�}� �|�����O��+#,R-%�����+J,#-%���$J��
�� ����� �|�����P�O �|������ �|���P���}#$��'����� �"��� #$���#$
|${ (� ���� #$�P�#$|${ ("��%�|#"�� $J��
6789:;:<9�>	�%C9�7�	�CA%�7"7;DE��%� � ���'����������$�����$�� ���KIJ�����~ �#$�&'-$�'/.�"������� #"�}�#"����'���}�}�"��"�}�

?������O
�� �|�����P�������

���P���
�	$J��F�H�

�}�#"� ���#�%����'���}�}��~ ���}#$���
�|#�" "���|$���� ������'���
#$�"{�$#$�"���� �}��|�~|����

?
,
�����O

�����������������?������
�	$J��F��H�

� �#$�}�#"� �"#$�"}�#�%�� � ���#�%����'���} �}�� "#����?�����O?�������?,
�������$����� }�" "��}�#"����'���}�*� �}��~ ���}#$�

{ �" "����"�#$����� ������'���}� #$�}�#�
?�*�O �

+
'�-��
?�����	$J��F����H�

�"����'����|" }����#$����'������R��	��F�
�	���
���H����#
?����R��	��F�
�	���
���H�OF�������R��	���R���	���������

�������R��	�������R���	����H�
� �

?
,
���R��	��F�
�	���
���H�OF��������R���	��R��	����������

��������R���	������R��	�����H�

��� ���<@:;�A
��%� �}�#"� ���'���}*� |"'�{#�#$����� ������'���}?�*�� ����� 
�}�����#� �$������� ����$J��{}� �� ��� ���|��}}�~|�#�" ���"��#$'���#$����� � ����"��#$'�}}{||�}}�{�� ~ �� ��%�|#"��#$�#|"���|#��|��}}�~�}
��� �"� #} � ?�*�� #$� 0���O���}"�#R'((('J�#  ��} ��}"|" }�}#� #��#$���|" }#��� #}��"'������'���}� *��$�}�� �~|� |�"����'��"�(� '{�#�|��}}|��}}�~|�#�" �}#$�"�}��%�#�" 
#$�##$�$��"#$�}�}���� ����"%��}'"�������}}�%�#$� #$�" ����� ����
{}� �#$��%��}}{'�#�" �



C 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

��� �<A%C@:D<9;<��97�D�����
�|"''" ����"�|$#"'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" ��OF������GH��}#"'�(�#$�
.�&��&4'�'�$## ��� !�}}{'�#�" �#$�#��|$|��}}|� ��}�����#����"'#$���}#
{}� ���� ���|��}}�~|�#�" ���"��#$'����� � ���"|���}������ � �G�� ���
|��}}�~��}���|$#��� ��}�����#�����$����"����'�����������}|" }��������"}�#�%����'����"�|��}}�~�� � ���O�� ��}� ���#�%����'������ �O����#$"{�$�|" }�}#� #|��}}�~��|� ���"{ ��"�� �}�#"�#��� � ���#��$� 
����#������|"'����$��"#$�}�}���{}����#����}{����""��� �������#�" ���"��

6789:;:<9�>����DDBA%;:<9E��#�%�*�2���� �"�#�'������� � ����
�"��#$'� #$�}� }�#$�#0%O�%�*�2��} �$��"#$�}�}�0%�2� #$�#$�}
'� �'{'���"�" *�����*�0%�O'� �������*�0��
��%� �}�#"����'���}*O���R��R���������������$��F������GH���~ �

*#O���R�����R������������������������$��F����H��$����������O���
�O�� � ��������O��"#$����}�� ��#2��#$�|��}}"� �� ��� #$��}$"���{ |#�" }�$����"����0�2�0���O}�� �� �������$���$���}�� ���O���
�1�� �}�� O��"#$����}����#0%#O�%�*#�2���$�~ �����$��"#$�}�}#��� ��" *�}0�	
���O���'��&R'((('J)�%#  ��
�$���"%��}}{'�#�" �}|"''" ��{}��� ���|#�|��!"#���������$���|" �

%���� |��} �{��� #���" ���� ��|$|��}} �} �� �����}�������� ��"'��� "#$��
|��}}�}��"��%���#$�}�}"�#�  "##$�|�}�� �|" %���� |�'�� "#"||{��%� #$"{�$�|" }�}#� #'{�#�|��}}|��}}�~�����}#}�}�����{���� ��$�"��'����

+
−

+
−

f  = 0  

f  = 0  

f  = 0  
+ −

�:��=�� ���'���� $	}$"�� �#$�#" ��%��}{}������%������ "#|" %����#"
�|" }�}#� #$��"#$�}�}��#$���|��}}|��}}�~|�#�" ��"���'�}�{���}�#��� ���}�
� �|��|��}���$���#$�}"����"� #}$�%�����$#��#�'�}#$�#"�#$�$"��"��"� #}��$�����$#���"� #}��}#��|##$�'� �'{'���"��%�}�����#� �$������� �}��$�}�{����|��}}�~������ �����|# #$��"� #"{#�� ����#$��"{���}�{����}
 ���#�%��$���#$�|��|���|��}}�~�����������|#�#�}�"}�#�%���$����"���#$�~ �������|#�" �"� #$�}�"� #���� ��� |"���|#�� �|� %�����#$����}#� |�"� �
|" }�}#� #���|��}}�~���"�#$�}�"� #}�#�



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 �

��7<@7A=���/��&4�($�&�$## 5#$''/#&4'.�&4#/�&$4
��5(/.�'(4$/�&.$55.4.�/�
(.(+&.�&��&4'�'�$## $''�3-(/.�'/��&#�/(/.��5$��.(#&$4�$##.$($'&('
5.�'/'(&�(�/(+'.3&�/��&4�($�&�$##+,-.(+&'/'(
)4..
( }�����{����
��� �<A%C@:D<9;<�7�;<@0D<��:97C@��@7D�<���C;7D

>?7@�7%;@<9E
�#�}�"}}����#"������#�#$�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ���"��#$'� ��|#�" 	�
� �
���#$�#���"�}� �#�"�("��� ���|��}}�~��}��������"��"��'{�#�|��}}� z�#"�{ �#���#$" ���}���$#'"��~|�#�" #"#$�{���#��{����{|$� �#�"�($�}
��$��}� �{#� �G"{#�{#}�$���#$���#$"{#�{#|"'�{#�}�# �����|�~|������ � " ��� �|�}�}{|$�}���|��#�" "���  "����%� ������#$�{���#��{��|�|��}#$�"{�$#$�"{#�{#}��"'�#"G� ��$� �# �1�� ���#���'"#�}�����$#}|"  �|#��#""{#�{#�� ����"'"#�}�����$#}|"  �|#��
#""{#�{#���$���{���#� ��� ���" �#$������}� �� �#�"�(� #$�}�����}{�#}� � ���"��#$'%���}�'����#"#$�{��
#��|" }��%�#�%�" �� ����"��#$'}���}� #��� �������� � }#���"�%���� �� 
���'����}�"}�#�%��"�" �|��}}� � ���#�%��"���� "#$��}� �#��� � ���|$
"{#�{#� ���� �� #����}� �%��" ��#$"}�"{#�{#}#$�#$�%��$��$��%��{�#$� #$�|"���|#� ������|$� ����

� �
r
t��y��syur	uwrv�

�$� |" }����� �2#"��#$�|��}} "� �� ��� }"�#� ��{ |#�" }� �|" }�}#� #
|��}}�~���"�|" }#��� #|��}}�~|�#�" |� ���"{ �%��#$�{}�"��$������� �#"
}�����#��� �"'���� ���#���"� #}� $J���"#$ ����'� }�" ���}�����}��
" ��"�#$�{ |#�" ��� �'���� ���}���"{ �}�"�#$�|��}}"�$������� �}� $J�$�%���� $��%���}#{����� ������������ �"�#{ �#����#$�}���}{�#}|�  "#����|#�����������$���}� |�#$�#�� }�"�'�#�" ��"�{|�}�"� #}� $J� #$�#
����� �"'��{# "#/�.&-&�.&�(#,���� �� #$�}}�|#�" ��� �������#�" �"{ �}�"��� ���#$��}$"���{ |#�" }���{}��#"� ����|#���"{ ��� �������#�" ���"�
"�#$�"���� ����"���'� }�" �|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'�

��= �@<�;��B9�;:<9+�CD7��<B9�D
��#$"{�$ ����'� }�" |�  "#��{}�������|�#���"�|" }#��� #|��}}�~|�#�" ��"���'}��"{ �}��}��" #$���"�#$�{ |#�" |� ��{}���

?@7�:A:9C@:7D

6789:;:<9==>?@7�:�;:<9
7�;<@E��#2���|��}}"��{ |#�" }0��1��
��%� �}�#"�){ ����������'���}*O��R��������������� "#�#$�
-4&./5(/.��&5(.4 �"���{ |#�" 0�}0�*�O�0��R������0�������$�}�#"����
�����|#�" %�|#"�}�"�2�}2�*�O

�0�*����
0�2�

�



BD 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

�$���"�#$�{ |#�" �}{}{������~ ���$� �����}|"'���"'F����H�$"��
�%���#$���~ �#�" $"��}� '"���� ����}�##� �}�}�����
6789:;:<9=�>�@<�;��B9�;:<9E��#2���$��"#$�}�}|��}}�$���0�2
�} ��{ |#�" 0 ��1�� �$� {'��� "� �}}�� '� #} #"�}�#"� ��#$%&#&.
���'���}�*O��R������������ ��$��"#$�}�} |��}}2|� ��'��}{�����#$�}���"�2�*��}�#��%�}#$�}�#"�����"}}���������� ��"�����#�|{���
}�'��������~ �#$�} {'����}���*�OQ2�*�Q��$�
4.�(+
��5(/.��"�2�}���)�O}{��� ��"����*����'�������#$� {'���"� ��� �����}}�� '� #}#"�}�#"� #$%&#&.���'���}
*O���R��R���������������F���H����� ��� � ��|�#"��{ |#�" �"�2�
|� ��'��}{�����#$�}���"���*�2������~ �#$�} {'����}���*�OQ��*�2�Q��$�
4.�(+
��5(/.��"��� ��}���)�O}{��� ��"����*��
�,D7@�C;:<9=��.4$
/�&�'&(.
)#$%&#&.&'$3-#&'�*O���R��R���������������
F���H�$�.$+,-.(+&'/'5#$''2� (+&'/�&.
 (+&'&(.
 $## /�./5$(.4�&5(.4'/''3$##&4(+$�(+&'/�&.
 (+&'&(.
$##-4&./5(/.��&5(.4'����*��Q��*�2�Q�Q2�* �QO���* ���+&4&* O��R��������$4&(+&&'$3-#&'
4.3*�/(+.�((+&/4 #$%&#'(�+&4&
.4&� (+&3$'/3�3��3%&4.
 $''/
�3&�(' %,(+&/�./5$(.4
��5(/.�'/'%.��.&.%,(+&3$'/3�3��3%&4.
 $''/
�3&�('%,2(�$3&#,�

}{���& !")���
�*�O }{���& !")�

Q��*�2�Q�}{��� �Q2�*�QO }{��� ����*��
�+�'����)�����)�(��4(+&43.4&��.(/5&�+&�2/'(+&5#$''.
 #/�&$4'.4(/�

��5(/.�' (+&/�./5$(.4
��5(/.����*�2�� 5$�%&/�(&4-4&(&./�(+&5.�'(4$/�(
5#$''/#5$(/.�'&((/�
(	�(+/'5$'&�(+&$%.�&/�&
�$#/(/&''(/##+.#.(
�}�|" }��{� |�"� ��{���} ��''��#$��"��"�� ���''�$"��}� �}}#�#��� �������

�7AAC�>�<@<��C@����������E��.4$
��5(/.�5#$''2�/(+
��./3&�'/.��� /
)1�� (+&� �$���)�$��"�	��)���

�@<�;��B9�;:<9�<@�:97C@"<@;:9��B9�;:<9D�$� |" }����� ��� ���
|��}}�~|�#�" #�}(}�#$��{ ��'� #��|$���|#���}#�|"��$��"#$�}�}|��}}2{}��#"�"{ ��� �������#�" ���"��}#$�#�"�� �}�#"����'���}#$������}#}" ���
~ �#� {'���"�&�&5(/�&$��"#$�}�}��$�#�}�#$������" ����'�#�� {'���"�
���}#$�#�}�#"�)���'���}|� ����������||"��� �#"2��$�}��"���#��}
�$�#��|���#�#�}#$�{}���"����)����|�����~ �#�" �
�#"�"{ ��� �������#�" 
���"���$� �}}�� � ������}��"'F����H�#$�#��%����"{ ��"�#$� {'���"��"}}�����}}�� '� #}�}
���$�|$|� ����#� �����}���#"�G����$� �}}�� � ������}��"'IJ�� #$�}}�|#�" ���}$"�#$�##$������}#}��"{ �"���)G���J�
�$� 2�}#$�|��}}"��� ���}"�#� ��{ |#�" }��#�}��}"�'�"�#� ##" "#�|�#$�#����� �������#�" �"{ �}���}� #��� #$�}
}{�}�|#�" ����{ ��'� #������}��" ���)��� �" ������}��%�#�" �	�" 
���)��



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 BB

�7AAC���&(2%&(+&5#$''.
 #/�&$4'.4(/�

��5(/.�'.�&4G�&/
+(�&5(.4'�
&$5+/�$��(+&����)��G��"���)G���(
)4..
(��#*O��R�����������}�#"�){ ����������'���}�$����#�$����'����#"#$���~ �#�" "�?������ ��~ �#�" ��?�����}��~ ���"�{ �������
���'���}�}

?����O�� �|�����P�����
���P��F������GH�F������GH

�.�J��
� �?��*�O�
��?�������#2���#$�|��}}"�}�����#� �$������� �}� $J���"��%����� ���}"�#�� ��{ |#�" 0�2� #$����}��� ���#$��}$"���{ |#�" 0� �2��$�|$�����} �|�����P��}�"}�#�%���� �" ��������|���}P� 0������0���O���}"�#&R'((('J)�# ��#$� 0�����O��R������J� ����$������$J��}�#�}~�}#$�}��"���#���"#�|�#$�#0����L�����P��O�#  ���2  �1��$� �#  �1�2  �����|�}����$� ����|���}P�||"��� �#"0�����$����"�����|� �"{ ����)��������G���	)�}� |�#$� {'���"�
���'���}� ?��*��}�G���	)���|"{�}������G���	)��}� "%���}#�'�#�
}� |� "#����"� #}� $J�|� �����'���}� ?��*���%������'���� ?��*�$�}�G��������"}��"����'������� |�#$� ����'� }�" "�2� �}G��������''�
� �}�'�����������

G�$�����G���	)�$G��"���)G���
��7<@7A=���.4$�,�$�$��$�,0�2� (+&5#$''.
 #/�&$4'.4(/�

��5�(/.�'.�&4G#/�&$4
��5(/.�'/�$���+&4&0�$�1IJ�
/�&�*O���R��R���������������
$'$3-#&.
 '/�&).4$��������
4.3��	!�����/(+-4.%$%/#/(,$(#&$'(����

����0������*�0�

�
�G��"��
�)G�����"����) 
�)

)4..
(�$���""� �"��"�}��"'��""�"� � ������$�"��'������$�}�"{ ��}�
|" }��{� |�"��"{ �� �#$���"������#�#$�#� �$��"#$�}�}#�(� ��"'2����
�������'"��#$� �" #�"~ �#�$����}�'���}� �� |�������"{ �� �#$���"������#�#$�##$�#�"���"�}�����������#}{*|�}#"|" }����" ��$"�'� ������� #�"}}�������"�%�|#"�}'��$#���� ���#���$� ���"���#"|$""}�� �
0�2��� |�#$� {'���"����}#$�#2|� ���" � ���%� ���'���}�#�}��}}#$� #$�#"#���"}}�����}}�� '� #}"������}��"'2" #$�#}�#��#�}�"}}����#"�$��}�#$��� �������#�" �"{ �}��}��" #$�'{�#�|��}}��"�#$�{ |#�" �}����
�}#$��� �����"�#$�{ |#�" �}�}�" ��� �� �(�� ���#�|{����� #�����#� �#$��"{ �"���''�	�}��"{ �" #$� {'���"�� ��|�#"�%�|#"�}�� ���#��
��2" �}�'���"�}���)��}}{���}#��� ��}��%�#�" �	�� ���{��� ��#� #" �� �(�}��""����}{�#}� #$����{�����"{ ��� �����

����0������*�0�

�
����
)���"����) 
�)

�����*�0�

�
�G��"��
�)G�����"����) 
�)



B� 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

�$��"{ �"��$�"��'��|� ����#� �����}"�"�#$�|�}��$���#$����}
 "���"�" #$�}�'������������*�0�O���
��7<@7A=!��.4$�,�$�$��$�,0�2� (+&5#$''.
 #/�&$4'.4(/�

��5�(/.�'.�&4G#/�&$4
��5(/.�'/�$���+&4&0�$�1IJ�
/�&�*O���R��R������������������
$'$3-#&.
 '/�&).4$��������
4.3��	!�����/(+-4.%$%/#/(,$(#&$'(����(+&/�&
�$#/(,

����0������*�0�

��
�
)���"����

)
�
�

���
 ) ����*�0�

���
)���"����
��

+.#.'(4�&��+&4&���
)�OG��"��
�)G����'&&�&#�/(/.�&�!(
)4..
(�'�##����}�#�"��"�}��#$�}�'����{'� #�#�" {}��� �$�"��'��� �
'"��~|�#�" #"#$���""�"� � ������$�"��'��
� � �}#����$#�"�������}$�" �
�<@<��C@�=� �.
�$4$�(&&(+$((+&'$3-#&.&44.4./�&4
4.3(+&(4�&&44.4%,#&''(+$���/(+-4.%$%/#/(,$(#&$'(����/(/''��5/&�((..4$�)1)�����&'�
$3-#&'.4$��������
4.3��	!����+&4&�)�����O	�R
�'���G��"�J�
���"�R���(
	
�&$4&$%#&(.#�.$5#$''/#&40�+/5+/'5.�'/'(&�(.�$## (+&&'$3-#&'�/(&(����*�0�O�!� (+&�(.$5+/&�&(4�&&44.4 #&'' (+$����&�&&.(.-/5�)1)R�������+&4&)R�����O	�R
'���G��"�J�
���"�R���(

)4..
(�"��"�}��}�'������������"'�$�"��'��� ��$�"��'�¡�

��� �C@�:9+�CD7��797@C�:
C;:<9�<B9�D
�'{�#�|��}}}{��"�#%�|#"�'�|$� �|� ���'���'� #�������� � ��'���'��
'���� $������� �� $J��"�#$����� ����"� #}�#��~ ��� ��~ �#�" ���$�}$������� �����'���'���� "#�" "�'���� ��~ �����"�#$�#�}��}"{}��� 
���%�"{}'{�#�|��}}}{��"�#%�|#"�'�|$� ��"�(�������������$�}}{�}�|#�" ��%��"�}�� �������#�" �"{ �}�"�"{�}�'���'{�#�|��}}� z�'���'� #�#�" �
6789:;:<9=�>�:9C@��C@�:9E�$�'���� "� � ���'��� ��#��#���$�����#��#��$��F����H���#$��}��|##"�}�����#� �$������� ��0���O� ��
�$�������$���}��~ ��#"��

�#O�#0��#�O�#�� �#��
�$�'� �'��'���� "%���}�#"� ���'���}�*O���R��R��������������� �}��~ ��#"��

'��� �0�O '� 
+
�'��-���#�

� ���$#"�#$�#�� }�"�'�#�" ��}|������ ��|#�" 	���� �#{�����#� }�" 
"��� ���'���� #"#$�|" }#��� #|�}�|� ������%����$�|" }#��� #'���� 
"��}�#"��}�#"����'���}�*��}}�'���#$��� ���'���� "��$������� �� $��$��'� }�" "�?�*��



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 B�

6789:;:<9=�>�<9D;@C:9;�C@�:9E�$�'���� "�� ���'�����#��#���$�����#��#��$��KIJ���#$��}��|##"��� ���}"�#� ��{ |#�" �0���O���}"�#&R'((('J)�# ���$����#���$���}��~ ��#"��
�#O '� 

+2'2�-�����2  �#��2�  �#��
�$�'� �'��'���� "%���}�#"� ���'���}�*O���R��R��������������� �}��~ ��#"��

'��� �0�O '� 
+
�'��-���#�

��%� }"'��� ���#$��}$"���{ |#�" �|$��%� ������'���� ����" )
�� �"'������ � �{#��#��}#� ������ �������#�" �"{ �}���( "� ����������#$��"������#������� �������#�" ���"��}��}}#$� 

�����0�O����*�����)������

)
����	
�	 �"��)�

��	 �"�
	
)�	 
�"�

�
�
�
� ���

�$���#$�}���"�� ����'����}��}}#$� ��
��7<@7A=�>�<9D;@C:9;�C@�:9�<B9�E��.�'/.&44&$#��$#�&.#/�&$4'.4(�/�

��5(/.�'2�/(+�#�R'((('J��R�O���+&4&

0�$�1IJ�$�.#'��$�(
�.4$�,-4.%$%/#/(,./'(4/%�(/.��.�$��KIJ��/(+'�--.4(/�$%$## .
 4$./�'�$4.��.(+&.4/
/���/(+-4.%$%/#/(,��� .�&4)4$�..3&'$3-#&'*� $�,+,-.(+&'/'0�2(+$(+$'5.�'(4$/�(3$4
/�'����0���.�*+$'&44.4�.
3.4&(+$�

�����0�O	���)�����
��

)�
¡��	
�	 �"��)�

	
�	
�"�	


)
�	 
�"�

�
�
�

-4.�/.&.)1	� $�.	�
�
�

�� $)(

)4..
(�" }����?�*�� $J��F����H� � "#�|�#$�# Q?�*�Q�
)� �# �}
 "#�"}}����#"�������{�#�" �����|#����|�{}����'���} � ?�*���� "#� ���� �� #���� ���#����$����"���� ����}#���{#�" ��"%�����'���}� $J��}{}��#"�� ���#��}�#"�)���'���}�?��*��� $J��F����H��}��" #$�
"���� ��}�#*�

�"���|$���'���������*���~ �?�������}�}� ����"� #� $J��F����H
|$"}� { ��"�'���#�� �"'��"'?�������$� ��~ �

?��*�O �
+
'�-��

?�������

�"���|$���'����� ���#���� �"'���||"��� �#"�����{�#�" �|� ��
�������#"�"{ �#$�|$� |�"�'�(� �� ���"���{�#$��'"���}� |�� ���"��}
'���" ���'����������� ����'�����"'?������}|��}}�~��� |"���|#����#�} �|�}}���#"�{��� #��#$�# "���"��}'������
�}#$�'���'{' {'���"�
|" }#��� #}������'����#$� ��#$�{ �" �"{ �� ��� "#�|� �#$�##$�}���
"�� ����'���� ?������}��}}#$� 
��#$�#$�"��'�"��"�}�



B� 5,-7*>�,-c�*>*d8),0�1.̀ 8,0d),:�7/,j

�,D7@�C;:<9=��&5$�'& $## #&$4�/�
-4.%#&3' .&'54/%&. /��$%#&&5$�%&
3$--&.(.5.�'(4$/�(5#$''/#5$(/.��/(+$#'&.��3%&4.
 5.�'(4$/�('�(+&%.��./��+&.4&3&�$--#/&'(�.43�#(/5#$''5#$''/#5$(/.�� (+&4&$4&G��5.�'(4$/�('
$�.(+&$%.�&%.��./''/3/#$4 (.(+.'&
/�&�/������������( �+&��3%&4
.
 5.�'(4$/�('3$,$#'.%&#/3/(&.%,(+&-4.%#&3$(+$�.�$'/'(+&5$'&�/(+
5.�(&'(�'&�'/(/�&'-&##/�
5.44&5(/.��+&4&&$5+&'$3-#&3$,+$�&$(3.'((+4&&
.4
.�45.�'(4$/�('�$�.(+&%.��.'�/## %&�$'(#,/3-4.�&.(

� �urx�w�yur�

�$�%���"�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" ���}� #��$���}�'���~�}#$��'���'� #��
#�" � � ���}�}� � �{ ���}#� �� �"�'� �������}#� �����"�|$�}�z{�#�|��}}
}{��"�#%�|#"�'�|$� �}� {�#��|" }��%�#�%�" �� ����"��#$'}� � �#����#�" ��
" ��%��}{}���� ����"�|$|� ��|�}#� #$�}���'��"�(��{�#$��'"���#$�}%���
���"�}�"��%��� �#{�����#� }�" "�'{�#�|��}}|��}}�~|�#�" #"|" }#��� #|��}�
}�~|�#�" �|��#{�� ���#$� �#|"'�������� � �#�}(}}{|$�}'{�#������|��}}��~|�#�" � ��� (� ���"���'}���|�{}�|" }#��� #|��}}�~|�#�" �}�%���� #{��#�%�����"�|$� ��#�}�'���'� #�#�" |� ��|������"{#��� ���}|��'� � #
#�|$ ��{�� � "#" ��"�#�'���#�" #�|$ ��{�}���#$� (�#���� $�%�{}��{�
������"��������|�#�" }�

�
	
t
rx
�

mo��h �hm0.̀ 10<,0d�ho,-.>*..h
��
��
����
����
���������
������������������h3,/?-7de*907:*-;7.<�-*;;83,/?-7de*8 0e>,0d8B���hm)i��h 3̀7d,0,0dm+.*8!-*d),/*-,48,0d5̀1>1/�hi*7;;hm4.1/,.*d>*,-070e12d*67;710-4>*;21-.*�.6,.*e1-7f,.710h "�#�
$�����%&���$�8 B�k�n����'��B8B���hm55DDh  hm>>a*708�h h56̀ ,+7-*8,0d(h570e*-h�*d4670e/4>.76>,;;.1?70,-<�m4072<70e,++-1,6̀ 21-/,-e706>,;;7b*-;h =0)
��*+,��"���
�������� -��#*
��.���������
����8+,e*;�'BAh�1-e,0/,42/,0085,0!-,067;6183m8�DDDh

o3�@��h 5ho*0c),:7d8�h3*;,co7,06̀ 78)h�,4;;>*-8,0d�h@10eh3̀,-,6.*-7f,.710;12>*,-0,?7>7.<21-6>,;;*;12D�����0c:,>4*d2406.710;h1*-�$2��*%&�*%��*8
�DkBn���'CA8B���h

o-7��h  ho-7>>h51/*,d:,06*;70.-,0;21-/,.710c?,;*d+,-.12;+**6̀ .,ee70eh=0333"45��*+8+,e*;���'���8B���h33����h mh3,->;1083h34/?<86h�1;*08,0d)h�1.̀ h l̀*5�1i>*,-070e,-6̀ 7c.*6.4-*h l*6̀ 076,>�*+1-.9=93)35c�c��c�BDB89=9331/+4.*-567*06*)*+,-./*0.8�,<B���h35DDh /h3-,//*-,0d(h570e*-h�0.̀ *>*,-0,?7>7.<,0dd*;7e01214.+4.61d*;21-/4>.76>,;;+-1?>*/;h =0-�$2��������� ���
�������
&8 +,e*;��'�A8�DDDh35DB,h /h3-,//*-,0d(h 570e*-h �0.̀ *,>e1-7.̀ /767/+>*/*0.,.71012/4>c.76>,;; j*-0*>c?,;*d :*6.1- /,6̀ 70*;h 1* .������ ���
���� 7����
��8�k)*6*/?*-n��A�'���8�DDBh



310;.-,70.3>,;;7b6,.710�m�*am++-1,6̀ .1�4>.76>,;;3>,;;7b6,.710 B�

35DB?h /h3-,//*-,0d(h570e*-h9>.-,610;*-:,.7:*10>70*,>e1-7.̀ /;21-/4>.7c6>,;;+-1?>*/;h =0-������
�-���8+,e*;��'BB�8�DDBh35lDDh �*>>13-7;.7,0707,0d61̀ 05̀,a*cl,<>1-h3�"��
����������%�22�
�5����

.��������������
��
������������
����.������h3,/?-7de*907:*-;7.<�-*;;8�DDDh)/���h =h),e,08(h/,-1:8,0d)h�1.̀ h�7;.,j*cd-7:*0>*,-070e70.*�.6,.*e1c-7f,.710h =0�.
�)��,4 ���%�����-��#�
�������$2�
����.��������

���
����������)
��������8+,e*;��'A�8B���h�l�Ch lh�,;.7*,0d�hl7?;̀ 7-,07h3>,;;7b6,.710?<+,7-a7;*614+>70eh =0
")%�
+�4 ���+��,-��#�
������3������� ��
��
�� "�#�
$�����)
��������
%&���$�8+,e*;�D�'�B�h�=l�-*;;8B��Ch

6*>�Ch !h6*>70*jh %����������.������#�
%2����7����������h l̀*�=l�-*;;83,/?-7de*8�,;;,6̀4;*..;8B��Ch
/1̀ DBh lh/1̀ 10*0h%����
��������.�2�h5+-70e*-	*->,e8�*a(1-j8�-d*d7.7108�DDBh@o)
C�h (h@*3408oho1;*-86h)*0j*-8)h�*0d*-;*08�h�1a,-d8ih�4??,-d8,0d@h6,6j*>ho,6j+-1+,e,.710,++>7*d.1 ,̀0da-7..*0f7+61d*-*61e07.710h


��
��-�$2�������8B�++��B8B�C�h@5��h )h@**,0d�h5*40eh 90;4+*-:7;*d>*,-070e?<610:*�,0d6107661d70eh=0�76̀ ,*>3h�1f*-8�76̀ ,*>=h61-d,08,0dl̀1/,;�*.;6̀ *8*d7.1-;83��
��������
��
��"�#�
$�����)
��������%&���$�8:1>4/*�8+,e*�B�hl̀*�=l�-*;;8B���h�,,DDh ih�,,;;h�0.̀ *61/+4.,.710,>+1a*-12a700*-c.,j*c,>>h
��
��-�$2��
������8B�kBBn���B�'���A8�DDDh�1.�Ch )h�1.̀ h @*,-070e.1-*;1>:*0,.4-,> >,0e4,e*,/?7e47.7*;�m407b*d,+c+-1,6̀ h =0)
��*�#333"8+,e*;CDA'CB�8B��Ch���Ch )h�1.̀ ,0d)h�*>*0j1h�,-.12;+**6̀ .,ee70e4;70e,0*.a1-j12>70*,-;*+,-,.1-;h =0-��"
��3-���4 ���+,��"���
�������� -��#�
������-�$2��������������������8+,e*;BB�A'BB��8B��Ch56̀��h �h h56̀ ,+7-*h 9;70e14.+4.61d*;.1?11;./4>.76>,;;>*,-070e+-1?>*/;h=0)
��*+
��"���
���*-��#*��.���������
����8+,e*;�B�'��Bh�1-e,0/,42/,008B���h

	,+�Ch 	h	,+07jh %���������� ���
��������
&h i7>*<8AD�l̀7-dm:*04*8�*a(1-j8�*a(1-j8BDB�CcDDB�8B��Ch
ii��h 6hi*;.10,0d3hi,.j70;h 54++1-.:*6.1-/,6̀ 70*;21-/4>.76>,;;+,.c.*-0-*61e07.710h =0)
����������# ���%��������
�2���%&$2����$��3
�������
��
��
����
��8�B���h


